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Notwendigkeit von Verbraucherinformation

Verbraucherbefragung in den USA (n= 4600)

Haben Sie schon einmal von ... als Problem in Lebensmittel
gehort?
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Ubersicht

= Taxonomie / Erregereigenschaften
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Taxonomie

Klasse: Epsilonproteobacteria
Familie: Helicobacteraceae
Campylobacteraceae
Genus: Campylobacter

klassische Zoonoseerreger

C. jejuni - Geflugel, Rind
C. coli - Schwein

seltener vorkommend, Einzelerkrankungen

C. lari - M6wen, Muscheln
C. upsaliensis / C. helveticus — Geflugel, Hund, Katze, Mensch

primar Tierpathogen

C. fetus subsp. fetus — Aborte Schaf, sporadisch Rind
C. fetus subsp. venerealis — Aborte, Infertilitat Rind
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Ubersicht

= Rechtliche Grundlagen
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Rechtliche Grundlagen

1. Zoonoserichtlinie (2003/99/EG)

Anlage I. tUberwachungspflichtige Zoonosen (,,Campylobacteriose und ihre
Erreger”)

2. Infektionsschutzgesetz (IfSG)

§ 7 Meldepflichtige Nachweise von Krankheitserregern

(derzeit keine Erwahnung in mikrobiologischen Kriterien VO EG 2073/2005)

E]
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Ubersicht

= Veterinarmedizin
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Pravalenz von Campylobacter in Tierbestanden/Lebensmittel
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Pravalenz in Lebensmittel-Planproben (D)
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Verhalten auf/in Lebensmitteln

1. Vermehrung im Lebensmittel (und Umwelt) nicht moglich (30°C
min. Wachstumstemperatur)

2. Uberleben besser bei Kiihlung als bei Raumtemperatur (hier sehr
sensibel gegenuber Austrocknung)

3. Sensibel gegentber O,, UV, pH-Wert, hoherer Salzkonzentration
4. Einfrieren-Auftauen senkt Bakterienzahl stark

5. Inaktivierung durch Pasteurisation
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Besonderheiten Campylobacter

 (Genausstattung-Stressantwort

o Stammvielfalt / Stammdiversitat
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Genausstattung-Stressantwort C. jejuni

Table 1

The distribution of key orthologues from pathways responsible for resistance to environmental stress in C. jgfuni and model bacterial species

Protein Function Presence in:
C. jejuni  E. coli  B. subtilis

(Oxidative stress

SoxRS Positive regulators of the response to superoxide stress - + -

OxyR Positive regulator of the response to peroxide stress - + -

PerR Negative regulator of the response to peroxide stress + + +

SodB or SodF [ron cofactored superoxide dismutase + + +

SodA Manganese cofactored superoxide dismutase - + +

KatA or KatE HPII, catalase + + +

Kat( HPI, catalase - + -

AhpC Alkyl hydroperoxide reductase + + +
Osmoregulation

ProP Low-affinity uptake of proline/glycine betaine + + +

ProU or OpuC High-affinity osmoregulatory uptake of compatible solutes - + +

OtsAB Osmoregulatory trehalose synthesis - + -

BetAB or GbsAB Osmoregulatory choline—glyeine betaine synthesis pathway - + +

( Stationary phase/starvation )

CsrA Carbon storage regulator + + +

Epos General stress/stationary phase sigma factor in Gram-negative bacteria ~ — + -

SigB General stress sigma factor in Gram-positive bacteria - - +

( Heat and cold shock \

RpoH Alternative sigma factor regulating the heat shock response - + -
HspR Negative regulator of the heat shock response + - -
HreA Negative regulator of the heat shock response + - -
GroELS, Dnal, DnaK and Lon  Heat shock proteins + + +
\_ CspA Major cold shock protein - + + Yy,

Quorum sensing

Luxl Homoserine lactone synthesis - - -
LuxS Autoinducer 2 synthesis protein + + +
ComQX Peptide pheromone synthesis - - +
PhrC CSF, extracellular signalling pentapeptide synthesis - - +
Global regulation

Lrp Global regulator of metabolism - + +
Crp/Fnr Catabolite gene activator or anaerobic regulatory protein + + +

CHARITE
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Stammyvielfalt

Viele Homonucleotid-Trakte (polyG/C-Trakte)

Hohe Zahl an Pseudogenen

Hohe Mutationsraten

« Stammunterschiede in Invasion (in vitro)

o Stammunterschiede in Stressantwort (in vitro)

Praktische Relevanz?

« Sind alle Stamme pathogen?
e Wirtsmarker?
e Unterschiede in Uberlebensmechanismen?

Hohe genetische Diversitat (nattrlich kompetent, intragenomische Rearrangements)

blue-human;

red-food;

%

green-animal
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Ubersicht

= Humanmedizin
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Ubertragungswege Campylobacter
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Wichtung der Quellen humaner Infektionen

Sources of Campylobacter
Risk assessments Poultry as Reference #"
(examples) source of human
infections &
. . NL 20-40% Havelaar et al. 2007 = ‘ :
Risikobewertung [eE===
DE 30-50% Luber et al, 2005
{BfR-model)

e

B

MOIGkUIar- v. a. basierend auf MLST-Daten

(Bsp. UK-Studie Wilson et al.,
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Ubertragungswege Campylobacter
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, EXpect the unexpected...”

“Bacteria sends mountain bike racer to hospital” (Kanada, 2007)

“Sheep droppings plus mud equals Campylobacter outbreak at Wales bike race” (Wales, 2008)

“Outbreak of Campylobacteriosis Associated with a Long-Distance Obstacle Adventure Race”
(Nevada, 2012)

“Tough Mudder racers” who compete in a 12-mile military style obstacle course may be at risk
for EXPLOSIVE DIARRHEA, warns the CDC - 2014
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Epidemiologische Studien

Relatives Risiko einer Campylobacter-Infektion

Exposition rel. Risiko
Restaurant (Huhn, innen roh) 12,0
Bauern / Farmbesuche 2,0-9,52
Kontakt mit jungen Haustieren (mit Durchfall), v.a. Katzen 2,1-9,00
Oberflachenwasser aufgenommen, Segeln,... 4,23
Auslandsreisen 2,51
Rohmilch 2,45
Exposition rel. Risiko
Rentner 0,40

(chariTE

Seite 20 Freie Universitit !'—

) Berlin



Humane Campylobacteriosen

 Gastroenteritis

* Infektionsdosis: 500-1000 Keime (?)
(sehr gering)

e Aufnahmewege: oral

* meist Einzelerkrankungen, selten
Ausbriche, dann haufig Rohmilch

Inkubations-
IZEItl I1|2|3|4|5|(:‘||7’|8I /21|Tage
[ | | [ | | | | | | | | 7 I
Bauchschimerzen—— (sae),
Aufnahme

Durchfall = o)

blutig

Campylobacter im Faeces + -

Finland (Nov-Dec), 115 Greece (May-Jun), | | UK (Oct), 59 cases
cases (mixed infection), 60 cases {mixed infection
20 confirmed including C. jejuni)
Canada (Jun), 225 Switzerland (Feb), 126 || UK, 161 cases USA, 45 Norway (Apr-May), Korea (Jul),
cases, mountain bike cases (mixed infection || mountain bike confirmed 12 cases after 92 cases ata
race event including C. jejuni) race event cases farm wisit middle school
2007 2008 2009
|
Canada (2009-2011), Muwstralia UK (May), 18 cases USA (Jan-Feb), USA(Oct), 6 cases
10 cases of enteric (2008-2011), from 32 diners ata 148 cases from dining at
C. coil Infectlon 6 outbraaks college restaurant (81 confirmed) restaurants
! |
2010 2011
Denmark (May), UK {Jun), 24 cases UK {Jan), 11 UK (Sep), Australia (Jul), 15 USA (Oct), USA (May), &
176 casés from b7 guests at a cases after a meal 49 cases (22 cases from 57 guests 22 cases confirmed, 2
61 confirmed) wedding reception | | at a restaurant confirmed) at a restaurant (4 confirmed) | = probable cases

USA (May-Jul), New Zealand (Aug),

[] Poultry-related

[7] Ingestion of mud/food
[[] Food-related

[[] sexual transmission

[[] water
18 cases (7 confirmed)

138 cases (29 confirmed)

Unpasteurized milk
[T] contact with animals

(Publizierte Ausbriiche, Kaakoush, CMR, 2015)
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Spatkomplikation

Clinical manifestation

(4 A Brain abscess
""9 Meningitis

— 5 Miller-Fisher syndrome

Periodontitis

| .
- ! L Guillain-Barré syndrome b

Bacteremia®
Septicemia®
Endocarditis®
Myocarditis®

Barrett’s esophagus?
Gastro-esophageal reflux?

Hepatits Spatkomplikationen flr ca. 80%
Gastritis? der Kosten verantwortlich

Gastroenteritis (acute
and persistent watery

< diarrhea to dysentery)
IBD?
IBS?
=TT Colorectal cancer?

Reactive arthritis h

Bone infection

Soft tissue infection

(Kaakoush, CMR, 2015)
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Pathogenitatsmechanismen

Warum Klinik beim Menschen und nicht beim Tier?

Human Chicken
st —lR Y - o —— - . -
B /f ..ﬁ.‘i.‘."\% 0/ A ~— [ . gy A "
A Al J/ ARA "k&'T 1 \\ﬁ )‘“ f a AMAADS A are - Mucus layer S oy T -
D Intestinal
epithelium
Subepithelium
Neutrophil Heterophil Macrophage
MNF-xB Disruption of immune response?
Pro-inflammatory cytokines Redirection to tolerance?
Ty l-specific immunity l
Inflammation, diarrhoea and clearance Benign, commensal colonization
geringe Zahl klassischer Virulenzgene (CDT?, Adhasine, Invasine) Young et al. 2007;
Backert, Hofreuter,
Mechanismen vielfach noch ungeklart (Mukosa?, Mikrobiom?)! MM, 2013
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Jahreszeitliche Verteilung
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Koharenz von humanen Fallen und Pravalenz Gefllgel
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Kosten von Infektionskrankheiten des Menschen

Niederlande
Campylobacteriose (18.000 gemeldete Falle) 22,3 Mio €/a
Salmonellose (9.300 gemeldete Falle) 8,8 Mio €/a

25~

1
1

)
1

LAy
L

Kosten fiir 16 Mio. Einwohner

)

Carmgy lohacte Salmenela Moo irus Hotavirus

(Havelaar, RIVM, 2006)

B Undscounted O D counted (4%

EU
Campylobacteriose 2,4 Mrd €/a

(EFSA, 2014)
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Ubersicht

= |nterventionsmalinahmen
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Optionen zur Bekampfung in der LM-Kette (Fokus Geflugel)

Rechtlicher Ansatz

Zwei Rechtstexte, um Prozesshygienekriterien (PO) /Lebensmittelsicherheitskriterien
(FSO) bzw. Ziele zu definieren:

2160/2003

VERORDNUNG (EG) Nr. 2160/2003 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 17. November 2003

zur Bekimpfung von Salmonellen und bestinmten anderen durch Lebensmittel iibertragbaren
Zoonos CCITCgCI']'I

—> Ziele fur Reduktion der Pravalenz in Primarproduktion (oder anderen Stufen der LM-Kette)
(EFSA Opinion 2005 empfiehlt PO/Ziele in Primarproduktion)

2073/2005

- Mikrobiologische Kriterien konnten fur Geflugelfleisch aufgestellt (FSO/PO)

VERORDNUNG (EG) Nr. 2073/2005 DER KOMMISSION
vom 15. November 2005
iiber mikrobiologische Kriterien fiir Lebensmittel

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

(EFSA opinion 2005: bemangelt Kosten-Nutzen solcher Kriterien im Handel)

EFSA 2005, 2009
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Quantitative Ansatz vs. qualitativer Ansatz

- quantitative Ansatz derzeit international bevorzugt (d. h. Ziel ist Senkung der quant. Belastung)

Grundlagen:

H. Rosenquist (2003)

Campylobacter-Zahl auf Broilerkarkassen (nach Kiihlung)
) .
S 10007 . “
ol e e e 45
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g 104 :
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3 14 20
'-S] 15 / \\
S 011 10
o
c 5
g ﬂln' L 0 T T T T
S .5 -] =3 -2 .1 0 1 <log 1 log 1-2 log 2-3 log 3-4 >log 4
T ..
Anderung der Anzahl (log kbE/Huhn) kbElg Karkasse

Strategien zur Senkung des Risikos

- a) Reduziere die durchschnittliche quant. Belastung der Gefligelkarkassen

b) Identifiziere und entferne die am starksten kontaminierten Karkassen aus Lebensmittelkette

(>log 4-log 5 / Karkasse)
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Maogliche Interventionsmalinahmen-Gefligelbereich

“Farm to Fork”-Modell:

,Blosecurity“ (Hygienische Mal3nahmen)
Wirtsresistenz (Vakzinierung, Zichtung)
Antimikrobiell (Phagen, organische Sauren)

Logistische Schlachtung / ,scheduled processing*
technol. Verbesserungen
SCh | achtu ﬂg b « Behandlung der Karkassen:
Veral'b eltu n'g -chemische Behandlung der Oberflache
(z.B. Milchsaure: ~1 log Reduktion)
- Einfrieren (0,5 - 4 log Reduktion)

. . S =+ BfR
« verbesserte Kiichenhygiene | = =
Schutz vor lebensmittelbedingten
. Infektionen mit Campylobacter
Informationskampagne S —

bertragen werden Campyi ba t
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Zusammenfassung

e Pravalenzdaten

» Ubertragungswege/Quellen

SERNIN

 BekampfungsmalRnahmen?

« Pathogenitatsmechanismen? ,)
 Humaninfektion/Hihnerkolonisation?

« Stressantwort/Uberleben? '7
 Bedeutung der Stammvielfalt/ o

genet. Variationen?

E]
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Danke fur die Aufmerksamkeilt.
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